Smlouva o narodnim roamingu v mobilni vefejné komunikacni siti mezi spolecnosti O2 a spole¢nosti NR

PRILOHA 3

Technicka specifikace rozhrani a testy

ke

SMLOUVE O NARODNIM ROAMINGU V MOBILNi VEREJNE

KOMUNIKACNI SITI

Ptiloha 3 — Technicka OBCHODNI TAJEMSTVI Stranka 1 z 22



Smlouva o narodnim roamingu v mobilni vefejné komunikacni siti mezi spolecnosti O2 a spole¢nosti NR

1 Uvod

Ucastnikdm NR bude poskytovan pfistup k Siti 02 na zakladé této Smlouvy. Pro presné
nastaveni podminek a parametr( Sité O2 budou spolecnosti NR poskytnuty relevantni

podklady.
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Obr. 1 - Schéma bodu pfistupu

2 Podminky pfistupu

Do Sit¢ 02 bude mozné zajistit pristup Ucastnikd NR, pokud Sit NR bude obsahovat
minimalné MSC (Mobile Switching Center), HLR (Home Location Register), SMSC (Short
Message Service Center), pfipadné IN platformu pro prepaid sluzby a spole¢nost NR bude
mit pfidélen vlastni kéd MNC (Mobile Network Code), IMSI (International Mobile Subscriber
Identity) a MSISDN rozsahy (Mobile Subscriber Integrated Services Digital Network numbers)
a prislusné radiové kmitocty pro poskytovani mobilni vefejné komunikacni sité.

Budou zfizeny tfi samostatné svazky pro rlizné typy provozu: narodni roaming (Homerouting
a MSRN (Mobile Subscriber Roaming Number)), provoz vznikly procedurou Handover a
provoz na urovni propojent.

Bude zfizeno signaliza¢ni propojeni v¢. SCCP (Signaling Connection Control Part) provozu
pro LU (Location update), MO-SMS a MT-SMS, Handover, PRN (Provide Roaming Number),
pfipadné CAP (CAMEL Application Protocol) pro prepaid.

Pro komplexni zajisténi provozu Ucastnik(i NR je nutné kromé této Smlouvy uzavit i smlouvu
0 propojent siti.
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Smlouva o narodnim roamingu v mobilni vefejné komunikacni siti mezi spolecnosti O2 a spole¢nosti NR

2.1 Principy smérovani

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.

Sit O2 bude podporovat pfistup IMSI tarifnich pland prepaid i postpaid, podminkou je
existence IN platformy spole¢nosti NR.

Sit O2 bude schopna podporovat pfistup na zkracena cisla (s analyzou na dvé Cislice) i pro
Ucastniky NR, ktefi maji blokovan veskery odchozi provoz.

Budou specifikovany a vzajemné dohodnuty oblasti, které budou pfislusné riznym boddm
pristupu.

Narodni roaming umozni Ucastnik@im NR registraci a aktualizaci umisténi v Siti 02 (nebo
v ur¢itych dohodnutych oblastech Location Area). Po registraci v Siti 02 budou Ucastnici
NR identifikovani parametrem IMSI a veskery provoz (kromé volani na tisfiové linky, viz
odst. 2.1.5) bude smérovan do Sité NR pres dedikované svazky. U¢astnik NR nebude v Siti
02 nijak omezen ani nebude rozliSovano, zda ma postpaid nebo prepaid tarif.

V pfipadé, kdy bude Ucastnik NR prihlasen/zaroumovan do Sité 02, bude spojeni na linky
tisnovych volani feSeno pfimym spojenim na tyto linky a hovor nebude odchazet do Sité
NR. Pro pfipady, kdy bude Ucastnik NR prihlasen do Sit¢ NR, bude spojeni na linky
tisnovych volani feSeno standardné pres pfislusny propojovaci bod.

Veskery odchozi provoz Ucastnika NR (ktery se zaroumoval v Siti 02) musi byt dorucen ze
Sité 02 (MSC-VLR/SGSN) do Sité NR (MSC/GGSN). Smérovani zahrnuje i hovory, které jsou
pfesmérovany na jiné pevné nebo mobilni ¢islo.

Veskery prichozi provoz na Ucastnika NR, ktery je zaroumovan v Siti 02 musi byt smérovan
ze Sité NR na zakladé zpravy MSRN, kterou obdrzi HLR Sité NR od VLR Sité O2. Veskery
provoz ze Sité NR na Ucastniky NR, ktefi jsou zaroumovani v Siti O2 musi byt smérovan
pres dedikovany svazek do Sité 02 a ta tento provoz doruci na Ucastniky NR.

2.2 Location update

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Pokud neni U¢astnik NR registrovan v Siti 02, pfislusny VLR Sité¢ O2 vyvola pokus o proces
Location update. Tento pokus bude uznan za predpokladu, Zze dojde k ovéreni udajd od
HLR Sit¢ NR. Ucastnik NR bude akceptovat registraci na vsechny sluzby, které byly
aktualizovany ve VLR Sité O2 z HLR Sité NR béhem procesu Location update.

Nasledné pokusy o Location update a volani mohou byt akceptovany, pokud budou
k dispozici nahradni autentikac¢ni Udaje nebo je bude mozné ziskat z HLR Sité NR.

Selhani rozpoznani opravnéného IMSI nebo chyba signalizace muaze vést k odmitnuti
Location update. V tom pfipadé ma Ucastnik NR moznost manuainiho vynuceni provést
novy Location update kreaktivaci IMSI v HLR Sité NR nebo vyfeSeni signalizacniho
problému.

2.3 Oblasti poskytovani sluzby (Location Area)

2.3.1.

Poskytovani pfistupu k Siti 02 mUzZe byt omezeno na urcité zemépisné oblasti - Location
Area, které budou specifikovany spole¢nosti NR. Location Area je tvofena skupinou
zakladnovych stanic pro optimalizaci signalizacni sité. Pokud je Location Area pfrilis velka,
zvySuje se narok na signaliza¢ni sit. Pokud je v siti mnoho malych Location Area, dochazi
Castéji k Location update.
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Smlouva o narodnim roamingu v mobilni vefejné komunikacni siti mezi spolecnosti O2 a spole¢nosti NR

2.3.2.

2.3.3.

Po prvnim pfihlaseni termindlu Ucastnika NR do Sité 02 nebo pfi pfemisténi do jiné oblasti
Location Area, pokusi se terminal provést Location update k zaregistrovani své pfitomnosti
a umisténi v Siti O2. Za predpokladu, ze pfistup k Siti O2 je v této oblasti povolen
a neprobihd hovor, terminal se v této siti zaroumuje. Zaroven je informovana Sit NR, Ze
terminal je obsluhovan timto MSC/VLR Sit¢ O2. Prihlaseny Ucastnik NR se mliZze volné
pohybovat mezi burikami v jedné Location Area bez aktualizace informaci o umisténi v Siti
0O2. Pokud se terminal pfesune do jiné Location Area pod stejnym MSC/VLR Sité O2, musi
provést novou aktualizaci umisténi a informovat Sit O2 o novém umisténi (Location Area).
Pokud v nové Location Area neni pfistup k Siti O2 povolen, bude aktualizace umisténi
odmitnuta. Pokud se termindl prfemisti do dalsi oblasti obsluhované jinym MSC/VLR Sité
02, terminal musi provést dalsi aktualizaci umisténi a informovat Sit O2 a Sit NR o novém
MSC/VLR Sité 02, ktery jej obsluhuje. Pokud v nové Location Area neni pfistup k Siti O2
povolen, bude aktualizace umisténi odmitnuta.

Pokud se Ucastnik NR snazi o pfistup k Siti O2 v oblastech, které jsou pro tento pfistup
blokovany, Sit 02 nepovoli tento pfistup a odesle PLMN kod (Public Land Mobile Network)
restrikce pfistupu do Sité O2.

2.4 Location Area a Barring

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

244,

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

Nejmensi ¢asti Sité 02, na které mUze byt zakazan pristup k Siti O2 je Location Area.

Pro optimalizaci rozsifeni pokryti Siti NR poskytne spole¢nost O2 spolecnosti NR seznam
Location Area ve formatu souboru xml.

Pro Ucely blokovani pristupu k Siti O2 ve velkych méstech (nad 50 000 obyvatel),
s vyjimkou krajskych mést a hlavniho mésta CR budou vytvoreny specidlni Location Area.
Hranice Location Area budou odsouhlaseny smluvnimi stranami s pfihlédnutim k tomu, aby
tato oblast pokryla celé mésto (hranice Location Area nesmi prochazet jednim méstem).

Spole¢nost NR pokryje tato velka mésta svou siti kontinualné. Spole¢nost O2 bude sledovat
signalizatni provoz a v pfipadé, Zze zjisti vyrazny narast signalizatniho provozu
zakladnovych stanic Sité NR v této oblasti bude Location Area vypnuta a znovu do provozu
bude uvedena az po dokonceni kontinuity pokryti oblasti Siti NR nebo po vzajemné
dohodé smluvnich stran.

Vyrazny nardst signaliza¢niho provozu znamena:

1. Zaplnéni a nebo pretizeni SDCCH kanall, coz mGZze mit negativni dopad na U&astniky
02, které je na bunkach Sit¢é O2 zplsobeno Location Area update generovanym
Ucastniky NR po uvedeni novych zakladnovych stanic Sité¢ NR do provozu.

2. Zaplnéni a nebo pretizeni signalizace, coz také mlize mit negativni dopad na Ucastniky
02, které je na cilovych bunkach Sité O2 zplsobeno Handoverem generovanym
Ucastniky NR po uvedeni novych zakladnovych stanic Sité¢ NR do provozu.

Pretizeni uvedené pod polozkou 1 nebo 2 nemlze byt upraveno bez nutnosti rozsifeni
kapacity postizenych bunék nebo beze zmény topologie sité, Upravy orientace antén nebo
prepojeni zakladnovych stanic na jiné BSC/MSC Sité NR.

Nova nebo upravena Location Area musi byt vzajemné odsouhlasena 3 mésice pred jejim
uvedenim do provozu.
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2.4.8. Spole¢nost 02 bude na zékladé Zzadosti spole¢nosti NR blokovat pro pfistup Ucastnikd NR
vybrané a vzajemné odsouhlasené Location Area podle procesu v odstavci 2.4.9. Po
predlozeni zadosti bude blokovani provedeno do 2 mésicd (pokud se strany nedohodnou
jinak). Barring ma vypovédni Ihltu 2 mésice.

2.4.9. V pfipadé pozadavku na zmeénu Location Area budou spolecnosti jednat o nalezeni
vzajemné dohody k pfizptsobeni Location Area. Pro spolecnost O2 nevyplyva zadny
zavazek na provedeni zmény v pfipadé, ze by nevyhovovala sitové strategii spole¢nosti O2.

2.4.10. Zakladni pravidla procesu Upravy Location Area:

a) Spolecnost NR prfeda pozadavek s uvedenim oblasti, které maji byt blokovany nebo
upraveny. Vzhledem k tomu, Ze Location Area a Routing Area jsou svazany, budou
v pfipadé pozadavku upraveny spolecné.

b) Spolecnost 02 pozadavek posoudi z hlediska na mozné dopady na Location Area a bud
potvrdi moznost této Upravy, nebo navrhne modifikaci pozadavku.

C) V pfipadé, Ze spolec¢nost O2 doporucila Upravy navrhu, spole¢nost NR provede novou
revizi a pfeda upraveny navrh.

d) Pokud bude nalezena vzajemna shoda, budou zmény implementovany.

2.4.11. Navrh pravidel na oznacovani Location Area:
Spole¢nost O2 bude pouZivat rozsah 0 — xyz
Spole¢nost NR bude pouzivat rozsah xyz+1 — 60000

2.4.12. Nouzové blokovani Location Area - v pfipadé, Ze se v Location Area dramaticky zvysi
signalizacni provoz zputsobeny problémy v Siti NR je spole¢nost O2 opravnéna docasné
blokovat pfistup do této Location Area bez prfedchoziho upozornéni spole¢nosti NR.

Spole¢nost 02 pak:
1. Tuto skutecnost a provedena opatreni neprodlené oznami spolec¢nosti NR
2. Po vyreSeni nouzové situace a stabilizaci provozu opét Baring oblasti zrusi

2.4.13. Smluvni strany se na zacatku kalendarniho roku dohodnou o nadchazejicich
konkrétnich akcich realizovanych v tom roce, které by mohly zpdsobit blokovani pfistupu
Ucastnikd NR ve vymezenych oblastech. Pro domluvené akce spole¢nosti NR méa spole¢nost
02 opravnéni docasného Barringu pfislusné Location Area.

2.4.14. Spole¢nost 02 je opravnéna provést blokovani pfistupu Ucastnikd NR bez
pfedchoziho upozornéni pfi nepfedvidanych nebo neplanovanych udalostech. O tomto
prfipadé bude spole¢nost O2 neprodlené informovat spole¢nost NR, Ze udalost byla
povazovana za krizovou vzhledem k sitové kapacité Sité O2.

2.4.15. Pristup UcastnikG NR k Siti 02 mdze byt zamezen bud Barringem Location Area
v Siti 02 (mUze byt pozadovana Uprava oblasti tak, aby k blokacim nedochazelo -
spole¢nost O2 nema povinnost Upravu provést, ale obé strany budou hledat vzajemnou
dohodu nejlepsiho fedeni) nebo v pfipadé malé zemépisné oblasti pokryté malym
mnozstvim zakladnovych stanic také do¢asnym smazanim sousedskych vztahd (provadi se
v Siti NR).
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2.4.16. Smluvni strany se vzajemné dohodnou na procesu feSeni takovych pfipadd.

2.5

2.5.1

2.6

2.6.1

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

3.1

Routing Area a Barring

. Location Area a Routing Area jsou v Siti O2 totozné. Zasady stanovené pro Location Area

(odstavec 2.4) se pouZziji i pro nastaveni Routing Area.
Handover béhem hovoru

.V Siti 02 bude béhem probihajiciho hovoru zajisténo jeho predani (Handover) v ramci
jedné Location Area nebo mezi dvéma Location Area.

V pfipadé, 7e Ucastnik NR b&hem hovoru prejde do Location Area, kde neni narodni
roaming povolen, nebude predani hovoru zabranéno (hovor bude pokracovat i v oblasti,
kde neni pfistup k Siti O2 povolen) dokud nebude hovor ukon¢en normalnim zptsobem.
Po ukonceni hovoru bude proveden Location update a U¢astnik NR nebude mit v tomto
misté k Siti O2 pristup.

V pfipadég, ze Ucastnik NR zahaji hovor v Siti NR a b&hem hovoru opusti Uzemi pokryté Siti
NR, bude hovor predan do Sité O2 (pokud jsou spravné nastaveny sousedské vztahy). CDR
zaznam o hovoru bude generovat MSC Sité NR, na kterém byl hovor zahajen. Po ukonceni
hovoru, v zavislosti na terminalu Uc¢astnika NR, bude vybrana pfistupova Sit NR nebo Sit 02
(za pfedpokladu, ze Ucastnik NR je uvnitf Sit¢ 02, kde je pfistup povolen). Stejné tak
nedojde k pfedani hovoru nebo datového spojeni ze Sité 02 do Sité NR v pfipadé, ze
Ucastnik NR zaroumovany v Siti O2 pfejde b&hem probihajiciho hovoru nebo probihajiciho
datového spojeni do oblasti pokryti Sité NR. Po ukonceni hovoru nebo datového spojeni
v zavislosti na terminalu U¢astnika NR bude pro Ucastnika NR vybrana Sit NR.

Sit O2 bude podporovat Handover ve sméru ze Sité NR do Sité O2 na zakladé pozadavku
Ucastnika NR ve vzajemné dohodnutych oblastech. V pfipadé pfechodu ze Sité 02 3G do
Sité 02 2G se aktivni hovor nepferusuje a je dokoncen v Siti O2 2G. Obraceny prechod ze
Sité 02 2G do Sité 02 3G béhem aktivniho hovoru neni povolen. Pfimy prechod ze Sité 02
3G do Sité NR neni umoznén.

Technické reSeni
Datové prenosy

Datové prenosy v Siti O2 jsou prenaseny ze zakladnovych stanic (BTS/NodeB/eNodeB) do
SGSN/S-GW v core Siti 02, pres rozhrani Gp/S8 prostfednictvim dedikovaného svazku NR-5
do GGSN/SAE-GW v core Siti NR a nasledné pres rozhrani Gi/SGi do Internetu. Nedilnou
soucasti je i Gr/Séa rozhrani, které slouzi jako signalizacni rozhrani propojujici SGSN/MME
v core Siti O2 a HLR/HSS v core Siti NR. Propojeni jednotlivych rozhrani bude feSeno na

zakladé konkrétniho pozadavku spole¢nosti NR.
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Sit 02
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Obr. 2 - Popis pfistupovych rozhrani pouZzitych pro Datové prenosy
3.1.1. S6a rozhrani

S6a rozhrani je rozhrani mezi MME (Mobility Management Entity) a HSS (Home Subscriber
Server) v EPC (Evolved Packet Core). Sprava subskripce a ovéfovani jsou provadény pres S6a
rozhrani. S6a rozhrani pouZivda Diameter protokol pro prenos subskripce a ovérovacich
informaci mezi MME a HSS. SCTP (Stream Control Transmission Protocol) protokol je
pouZzit pro prenos signaliza¢nich zprav mezi MME a HSS.

MME HSS
MME HSS
Diarneter Diarmneter
SCTP SCTP
IP IP
L2 L2
L1 L1
563

Obr. 3 - Rozlozeni protokolu pro S6a rozhrani

ty

Souvisejici standardy:

3GPP TS 29.272: "Mobility Management Entity (MME) and Serving GPRS Support Node
(SGSN) related interfaces based on Diameter protocol”

RFC 3588 September 2003: "Diameter Based Protocol"

RFC 4960: “Stream Control Transmission Protocol”
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3.1.2. Grrozhrani

Gr je rozhrani mezi Serving GPRS Support Node (SGSN) a Home Location Register (HLR)
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Obr. 4 - RozloZeni protokolu pro Gr rozhrani

3.1.3. S8 rozhrani

S8 rozhrani je signalizacni a datové rozhrani mezi S-GW (Serving Gateway) a SAE-GW
(System Architecture Evolution Gateway). Signalizacni ¢ast (signaling-plane) S8 rozhrani je
pouZzivana pro prenos sestaveni beareru, zpravy o aktualizaci nebo smazani a pro sestaveni
datovych bearerll na S8 rozhrani. Datova ¢ast (user-plane) S8 rozhrani je pouzivana pro
prenos uplinkovych a downlinkovych uzivatelskych dat mezi S-GW a SAE-GW. Signaliza¢ni
¢ast pouziva protokol GTPv2 (GPRS Tunneling Protocol version 2) a ¢ast pro prenos

uzivatelskych dat pouziva protokol GTPv1 (GPRS Tunneling Protocol version 1).

GTP-C

UopP

GTP-C

uoP

L2

L1

L2

Obr. 5 - RozloZeni signaliza¢ni ¢asti S8 rozhrani
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GTP-U
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GTP-U
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UoP
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Obr. 6 - Rozlozeni uzivatelské ¢asti S8 rozhrani

3.1.4. Gp rozhrani

Gp je rozhrani mezi GSNs (GPRS Support Nodes) v riznych PLMN.

GTP-C

L1

SAE-GW

GTP-C

UDP

upp

L2

L1

L2

L1

SGSMN

Gp

Obr. 7 - Rozlozeni signaliza¢ni ¢asti Gp rozhrani
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UGWIE11

GTP-U

uppP

P

uop

L2

1P

L1

L2

L1

SGSN
IRNC

Gp

Obr. 8 - RozloZeni uzivatelské ¢asti Gp rozhrani

Souvisejici standardy:

3GPP TS 23.401 General Packet Radio Service (GPRS) enhancements for Evolved Universal

LGWIE11

Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN) access
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3GPP TS 23.402 Architecture enhancements for non-3GPP accesses

3GPP TS 29.274 General Packet Radio Service (GPRS); Evolved GPRS Tunnelling Protocol
(eGTP) for EPS

3.2 SMS

Sluzby SMS prochazeji pres pristupové signaliza¢ni rozhrani ze Sité 02 do SMSC Sité NR. Sit
02 umoznuje smérovani SMS zprav jak pfi aktivované funkci SMS HomeRouting (3GPP
23.840), tak i pri neaktivni funkci SMS HomeRouting na SMSC Sité NR prostrednictvim
dedikovaného svazku NR-4.

e MO-SMS - SMS zpravy od Ucastnika NR jsou smérovany do SMSC Sit& NR bez ohledu na
to, zda je aktivni HomeRouting (HomeRoutig se uplatriuje pouze pro MT-SMS provoz)

e MT-SMS

- Pfi neaktivni funkci SMS HomeRouting jsou SMS zpravwy na Ucastniky NR
pfihlasené/zaroumované do Sité 02 (MT-SMS) smérované pfimo z SMSC odesilatele
SMS (Sité NR, Sité O2 i vSech ostatnich operatort). Zplsob smérovani je dan VLR
adresou Ucastnika NR.

- Pfi aktivni funkci SMS HomeRouting jsou SMS zpravwy na Ucastniky NR
pfihlasené/zaroumované do Sité 02 smérované vzdy prfes SMSC Sité NR
(funkcionalita m@ze byt poskytovana SMSC Sité NR). Funkci HomeRouting zajistuje
Sit NR.

PS CORE VAS systems

S-GW MMSC || SMSC

‘ MME

|
MAP

P-GW/
GGSN

HsS/
HLR

MSC

STP

‘ MMSC

SMSC

CS CORE PS CORE VAS systems

Obr. 9 - Popis pfistupovych rozhrani pouzitych pro SMS
3.2.1. MAP rozhrani

MAP (Mobile Application Part) je SS7 protokol poskytujici sluzby aplikacni vrstvy
elementdm core &asti mobilni sité¢ 2G (GSM) a 3G (UMTS). Umoznuje komunikaci mezi
HLR, VLR, MSC, EIR, AuC, SMSC a SGSN.

ty

Souvisejici standardy:
3GPP TS 03.40/ ETSI TS 100 901 Technical realization of the Short Message Service (SMS)
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ETSI TS 100 900 Alphabets and language-specific information
3GPP TS 23.840 Study into routing of MT-SMs via the HPLMN
MAP protocol verze 4.2

3.3 MMS

Sluzba MMS wyuziva jiz definované datové prenosy (viz odst. 3.1) typicky specialni APN
~MMS" a MT-SMS (viz odst. 3.2). Pro pfeposilani MMS zprav mezi MMSC Sité NR a MMSC
Sité 02 je pouzito rozhrani MM4.

Sit 02 Fadio NTW

CS CORE PS CORE VAS systems

MME/

Ga) |[TE

MMSC SMSC

1

S6a/ Gp S8
Gr

M4/
SMTP

P-GW/
GGSN

‘ MMSC || SMSC

CS CORE PS CORE VAS systems

Obr. 10 - Popis pfistupovych rozhrani pouzitych pro MMS
3.3.1. MM4 interface

MMS zpravu si prijemce mize stahnout pouze z vlastniho MMSC. Interface MM4 mezi
MMSC Sité 02 a MMSC Sité NR se pouziva pro prenos zprav mezi nimi. Pro komunikaci se
pouziva protokol SMTP (RFC 2821), jak je znazornéno na obrazku 11.

MM4 interface Ize realizovat bud' pfimym propojenim mezi MMSC Sité 02 a MMSC Sité
NR, nebo pres MMS Hub (pres poskytovatele MMS-Interworking funkcionality).

] | swmmP N
e — MmMsC L [, i, mmsc . [ | wmms
Ucastnik 02 02 NR Ugastnik NR
" MM1 / MMA4 Mm1

Obr. 11 - Popis pfistupového rozhrani MM4

Ptiloha 3 — Technicka OBCHODNI TAJEMSTVI Stranka 11 z 22



Smlouva o narodnim roamingu v mobilni vefejné komunikacni siti mezi spolecnosti O2 a spole¢nosti NR

ty

Souvisejici standardy

3GPP TS 23.140 Multimedia Messaging Service (MMS); Functional description;
3GPP TS 22.140 Multimedia Messaging Service; Stage 1

I[ETF; STD 0010 (RFC 2821): Simple Mail Transfer Protocol

I[ETF; STD 0011 (RFC 2822) Internet Message Format

dale pak specifikace pro Datové prenosy (odst. 3.1) a SMS (odst. 3.2)

3.4 Prenos volani
3.4.1. Prenos volani v Siti 02 2G/3G

Pfenos volani je zajistén na zakladé identifikace U¢astnika NR, ktery ma vlastni IMSI fadu
a PLMN-ID. Sit O2 bude provadét kontrolu IMEI (International Mobile Equipment Identity)
vUci EIR (Equipment Identity Register).

Volani Ize provadét jak v Siti 02 2G (GSM), tak i 3G (UMTS). V pripadé prechodu béhem
hovoru z 3G do 2G se hovor nepferusuje a je dokoncen v siti 2G. Obraceny pfechod z 2G
do 3G béhem hovoru neni povolen.

Pfenos volani je zaloZzen na smérovani hovor( generovanych U¢astnikem NR tak, Ze hovor
je zradiové Site¢ 02 smérovan nejblizsi cestou na MSC/MGW Sité O2. Zde se hovor
vytvofeny Ucastnikem NR (SIM kartou s IMSI NR) bez analyzy (IMSI based HomeRouting)
sméruje do pristupového originacniho svazku NR vybudovaného mezi sitémi a dale pak do
MSC/MGW Sité NR, kterd si provede analyzu sméru volani a hovor si dle vlastniho
nastaveni smeéruje do pfislusného cile (sité) napfr.:

e pokud je cilem sit jiného operator, voli MSC/MGW Sité NR pfislusny propojovaci bod,
kde je tento smér dostupny,

« pokud je cilem Ucastnik NR pFihlaseny do Sité NR provede ukonceni ve své siti,

« pokud je volany ucastnik Ucastnikem 02, sméruje volani pres pfislusny propojovaci bod
se Siti O2,

« pokud je cilem Ucastnik NR prihlaseny do Sité 02, provede se smérovani pres
dedikovany svazek NR urceny pro terminaci volani na Ucastniky NR pfihlasené do Sité
02.

V pfipadég, Ze je Ucastnik NR pfihlasen do Sité NR a b&hem vyzvanéni ¢ hovoru dojde ke
ztraté dostate¢ného signalu pro dokonceni spojeni, je Ucastniku NR prostfednictvim
funkcionality Handover umoznéno bezvypadkové presmérovani pres dedikovany pristupovy
svazek NR do Sité O2 pro dokonceni hovoru. Nutnou podminkou pro spravnou funkcnost
tohoto Handover je denni vyména informaci o nastaveni radiové ¢asti sité a pokryti. Stejny
princip je aplikovan i u pfichozich volani hlasové sluzby.

3.4.2. Prenos volani v Siti 02 4G

Pfenos volani pro Ucastnika NR pfihlaseného do Sit¢ 02 4G (LTE) je realizovan
prostfednictvim funkcionality CSFB (Circuit Switch Fall Back). Jedna se o proceduru, kdy
terminal ve fazi sestavovani spojeni prechazi automaticky ze Sité 02 4G do Sité 02 2G/3G.
VSechny hlasové sluzby, véetné doplnkovych sluzeb, jsou tedy realizovany na Siti 02 2G/3G.
U odchoziho volani je hovor po CSFB procedufe na zakladé IMSI based HomeRoutingu
smérovan pres dedikované svazky NR do MSC/MGW Sité NR.
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3.4.3.

Po ukonceni volani, kdy je terminal v pohotovostnim stavu (idle mdéd), se terminal
automaticky vraci ze Sité 02 2G/3G do Sité 02 4G (pokud je Sit O2 4G na dané lokalité
k dispozici).

Soucasna CSFB procedura v Siti 02 je zalozena na funkcionalitdch ve visiting MSC
a v radiové siti (BSS, UTRAN, eUTRAN) a nevyzaduje tedy specialni podporu Sité NR.

Sit O2 bude provadét kontrolu IMEI (International Mobile Equipment Identity) vici EIR
(Equipment Identity Register).

Princip smérovani pfenosu volani

Smérovani prenosu volani bude probihat podle nasledujicich scénara:

pokud je hovor generovan Ucastnikem NR pfihlaseného/zaroumovaného v Siti 02, je
tento odchozi hovor vzdy smérovan pres pfistupovy svazek NR-1 (vyjimku tvofi jen
volani na tisnové linky)

pokud je hovor generovan Ucastnikem 02 na Ucastnika NR prihlaseného/
zaroumovaného v Siti 02 je tento odchozi hovor vzdy smérovan pres pfislusny
propojovaci bod di Sité NR a poté zpét do Sité O2 pres pfistupovy svazek NR-2

pokud hovor vznikne v Siti NR (je generovan Ucastnikem NR) a Ucastnik NR b&hem
hovoru prejde do Sité 02, je tento hovor pfesmérovan do pristupového svazku NR-3
(svazek pro Handover)

pokud je hovor ukoncen v Siti NR (je terminovan na Ucastnika NR) a Ucastnik NR
béhem hovoru prejde do Sité O2, je tento hovor pfesmérovan do pfistupového svazku
NR-3 (svazek pro Handover)

pokud hovor vznikne v Siti 02 (nebo vsiti jiného operatora) a je smérovan na
Ucastnika NR nachéazejiciho se v Siti NR, je hovor smérovan do pfislusného odchoziho
svazku propojovaciho bodu

pokud hovor vznikne v Siti NR a je smérovan na Ucastnika O2 nachéazejiciho se v Siti
02, je hovor smérovan do pfislusného prichoziho svazku propojovaciho bodu
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PS CORE VAS systems

SMSC

‘ MME

S-GW ‘ MMSC

HSS/ P-GW/
MsC STP HLR GGSN MMSC || SMSC

PS CORE

CS CORE VAS systems

Obr. 12 - Popis rozhrani pouzitych pro pfenos volani

3.4.4. MAP rozhrani

Sit 02 podporuje nasledujici typy MAP rozhrani:

D-interface: VLR (subsystem 7) — HLR (subsystem 6)
G-interface: VLR (subsystem 7) — VLR (subsystem 7)
M-interface: VLR (subsystem 7) — gsmSCF (subsystem 147)
C-interface: MSC (subsystem 8) — HLR (subsystem 6)
E-interface: MSC (subsystem 8) — MSC (subsystem 8)

Sit O2 podporuje MAP protocol verze 1, 2 a 3 podle doporuceni 3GPP TS 29.002, Mobile
Application Part (MAP) Specification, Release 5.

3.4.5. CAMEL rozhrani

CAMEL rozhrani je rozhranim mezi MSC Sité 02 a SCP Sité NR, které se pouZije v pfipade,
Ze by Sit NR nabizela nékteré sluzby, které jsou poskytovany (NG)IN platformou (napf.
prepaid, VPN, UACN, barevné linky, apod.).

MSC Sité O2 podporuje rozhrani CAMEL faze 1, 2 a 3, které splriuje nasledujici standardy:

GSM 09.78, Digital cellular telecommunications system (Phase 2+); Customized
Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL)

3GPP TS 29.078, 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group
Core Network; Customised Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL)
Phase 3

GSM 02.78, Digital cellular telecommunications system (Phase 2+); Customised
Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL)
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4.1

4.2

e 3GPP TS 22.078, 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group
Services and System Aspects; Customised Applications for Mobile network Enhanced
Logic (CAMEL)

e 3GPP TS 23.078, 3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group
Core Network; Customised Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL)
Phase 3

* GSM 03.78, Digital cellular telecommunications system (Phase 2+); Customized
Applications for Mobile network Enhanced Logic (CAMEL)

Pristupové body a svazky
Umisténi bodu pfistupu

Umisténi bodl pfistupu k sitovym prvkim Sité O2:
» Praha 3, Olsanska 2681/6
e Praha 10, Nad elektrarnou 1428/47
e Brno, Jana Babaka 2733/11

Pro zajisténi spolehlivosti sluzeb pristupu budou sitové prvky Sité O2 a Sité NR propojeny ve
dvou nezavislych lokalitach. Kazda smluvni strana je odpovédna za vybudovani a udrzbu
pristupovych svazk( od bodu pfistupu do své sité. Za dostatecné dimenzovani kapacity
pristupovych svazki je odpoveédna spole¢nost NR.

Svazky

Pristupové okruhy budou FfeSeny na urovni STM-1 s optickym rozhranim. Kapacita STM-1
muUze byt vyuZita pro pristupové svazky i propojovaci svazky (dle smlouvy o propojeni).

Kapacita bodu pfistupu bude rozdélena na samostatné svazky:

* NR-1
pFistupovy svazek pro volani od Ucastnikd NR pfihlasenych v Siti 02 (odchozi provoz -
originace)

¢ NR-2
pFistupovy svazek pro volani na Ucastniky NR pfihlasenych v Siti O2 (pfichozi provoz -
terminace)

* NR-3
pristupovy svazek pro volani Ucastniké NR na Ucastniky NR, u kterych b&hem hovoru
doslo k Handover ze Sité NR do Sité 02 (odchozi/pfichozi provoz - originace/terminace)

¢ NR-4
signalizacni linka vyuzita pro veskeré signalizacni zpravy narodniho roamingu mezi Siti
NR a Siti 02

* NR-5

datova linka pro datové pfenosy od Ucastnikd NR prihlasenych v Siti O2 (obousmérny
datovy provoz)
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5

5.1

5.2

5.3

Testovani

Pro ovéreni funkcnosti technického feSeni bude proveden za spoluprace obou smluvnich
stran testovaci provoz. Pfedmét testovani nebude béhem testovaciho provozu komercné
vyuzivan. Na zavér testovaciho provozu bude vyhotoven a zastupci obou smluvnich stran
podepsan protokol o ukonceni testovaciho provozu — pfilohou bude seznam provedenych
testd s uvedenim jejich Uspésnosti. Technické FeSeni muze prejit do komercniho provozu
pouze na zakladé Uspésného testovaciho provozu.

Pfedpoklady pro zahajeni testovani

e Zapujceni prislusné testovaci BTS/NodeB/eNodeB spolecnosti NR (podminkou je pfipojeni
do CORE Sité NR) pro potreby laboratore spolecnosti 02

« Casovani — testovani radiové sité probéhne az po testech core sité (nutno naplanovat
min. 3 mésice pfedem)

e Testovani Background Scanning si zajisti spole¢nost NR sama (nastaveni sité a vysledky
preda spolecnosti 02)

e Pro testovaci Ucely spole¢nost NR spole¢nosti O2 poskytne min. 10 ks SIM karet

Forma testu
e Testovani na jednom Uzemi a zatézové testy

e Testovani viech typd radiovych sité spolecnosti NR, kdy bude jedna lokalita pokryta Siti
NR na strané O2 blokovana pro poskytovani sluzby pfistupu k Siti O2

Rozsah testu

Rozsah testl bude domluven pro konkrétni konfiguraci minimalné v nasledujicim rozsahu:
e Testy rozhrani S6a, S13, SGs
e Testy rozhrani S1T-MME

» Testy rozhrani S8

e Testy rozhrani Gr a Gp

e Testy rozhrani Gn a Gp

e Testy radiové sité

» Testy Location update

e Testy Location Area a Barring
e Testy Routing Area a Barring
» Testy Handover

e Testy CSFB
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6 Technické nalezitosti a signalizacni rozhrani
6.1 CAMEL informace

Pfi registraci umisténi Uc¢astnika NR HLR Sit& NR posle CAMEL (Customized Applications for
Mobile Network Enhanced Logic) informaci do VLR Sité O2. MSC/VLR Sité O2 aktivuje IN
platformu pro pfistup k Siti O2 jako reakci na pfijem zpravy CONNECT nebo CONTINUE.
Vgechny hovory Uc¢astnikd NR zaroumovanych v Siti 02 budou pfedavany na MSC Sité NR
prostfednictvim dedikovaného svazku v bodé pfistupu.

6.2 Parametr Calling Party Category (CPC)

Ucastnici NR budou pouzivat pro parametr CPC hodnotu 10, tj. ,B&zny ucastnik”. Sit 02
bude tuto hodnotu podporovat. Parametr CPC musi byt obsazen v Initial Address Message,
kterd je zaslana do Sité NR pro vdechna odchozi volani od U¢astnika NR pres dedikovany
svazek.

6.3 Faxové a datové prenosy

Ucastnik NR, ktery vyuZije GSM Fax nebo datovy prenos bude vyuzivat zafizeni IWF
v MSC/VLR Sité O2. Musi byt dohodnuto mezi Siti NR a Siti O2, Ze pouzivani zafizeni IWF
nebude mit dopad na analyzu smérovani v MSC Sité 02. Pokud je na pozadavek Ucastnika
NR iniciovan datovy prenos na MSC Sité 02, zachyti jej IWF modem. Poté zacina analyza
smérovani za stejnych podminek jako pro hlasovou sluzbu.

Ustanoveni tohoto odstavce se vztahuje na poskytovani datovych prenosd pouze na siti
GSM s prepinanim okruht. Nevztahuje se na poskytovani datovych prenost systémem
GPRS s vyuzitim paketl.

6.4 Signalizacni protokoly

Pro signalizacni propojeni mezi Siti 02 a Siti NR bude pouZit standardni GSM protokol.
Pokud je to technicky proveditelné, musi obé strany zamezit predavani specifickych
parametr( signalizace mezi sitémi, které by mohly ohrozit propojeni obou siti.

6.5 SMS

Pro pfedavani SMS zprav (MO-SMS) generovanych Ucastniky NR bude vyuzito SMS
centrum (SMSC) Sité¢ NR. Ucastnici NR obdrzi SMS zpravu (MT-SMS) od SMSC Sité NR,
SMSC Sité 02 i dalSich mobilnich siti. Doruceni SMS zprav se provadi nasledujicim

zpUsobem:
1. Odesilajici SMSC zasle dotaz do HLR Sité NR pro adresu VLR, kde je prihlasen Ucastnik
NR.

2. HLR Sité NR odpovi odesilajicimu SMSC a poskytne VLR adresu.
3. Odesilajici SMSC odesle SMS zpravu pfimo do VLR sité, kde je vsoucasné dobé
Ucastnik NR prihlasen.

4. Prislusny VLR odesle SMS zpravu na terminal Ucastnika NR.
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6.6

6.6.1

6.6.2.

7.1

7.1.1

7.1.2.

7.1.3.

7.1.4.

7.1.5.

Specifické pozadavky ISUP na narodni roaming

. Parametr Identifikace volajici linky (CLI)

Parametr CLI musi byt obsazen v Initial Address Message, ktera je zaslana do Sité NR pro
vdechna odchozi volani od Ucastnika NR pres dedikovany svazek.

Parametr Redirecting Number

Pro pfesmérovana volani generovana Ucastnikem NR je ve zpravé Initial Address Message,
ktera je odeslana do Sité NR pres dedikovany svazek k dispozici parametr Redirecting
Number.

Vymeéna dat

Narodni roaming je zaloZzen na bezvypadkovém predani volani ze Sité NR do Sité O2 ve
vybranych oblastech, ve kterych bude pristup povolen. Pro zajisténi této funkcionality bude
nutné dohodnout pravidelnou vyménu a aktualizaci dat.

Informace o cell/site

. Udaje o cell (burice)/site (zakladnové stanici) potfebné pro konfiguraci sité¢ budou mezi

smluvnimi stranami prfedavany denné.

Data o cell/site poskytovana spolecnosti O2 spolecnosti NR budou pouzita pouze pro
polygony bunék pro Handover.

Data o cell/site budou vymérniovany v pracovnich dnech, presné terminy musi byt vzajemné
dohodnuty.

Spole¢nost O2 je povinna v pfipadé zmén parametr (BCCH, BSIC, CGl, LAC, ...) tykajicich
se vice nez 5 zakladnovych stanic v souvislé oblasti oznamit tuto akci spolec¢nosti NR
s tydennim predstihem. V pfipadé nutnosti rychlejsi implementace téchto zmén vyvolanych
nenadalymi problémy v Siti 02, tak mZe spolecnost O2 ucinit a pfedem tuto zménu
oznami spole¢nosti NR.

Data o cell/site budou Siti O2 generovany a Siti NR zpracovavany automaticky s vyuzitim
softwareovych skriptd.

Spole¢nost 02 bude poskytovat Udaje o burice pouze vramci povolenych oblasti pro
Handover, tzn. pro sousedni oblasti, pro Ucely planovani a optimalizace radiové Sité NR.
Spole¢nost 02 bude rucit za konzistenci dat.

Spole¢nost NR bude poskytovat Udaje o cell/site pouze v ramci povolenych oblasti pro
Handover, tzn. pro sousedni oblasti, pro Ucely planovani a optimalizace radiové Sité O2.
Spole¢nost NR bude rucit za konzistenci dat.

Strategie vymeény sitovych parametrd bude zahrnovat:

a) Spole¢nost NR poskytne spolec¢nosti O2 polygony pro Handover (tzn. oblasti siti, které
spolu sousedi) ve formatu souboru xml.

b) Spolecnost O2 poskytne pozadované parametry viech site uvnitf téchto oblasti.

C) Spole¢nost NR poskytne seznam cilovych bunék.
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7.1.6. Spole¢nost 02 bude poskytovat vystupy z databdze ve formatu xml (pfipadné csv) ve
struktufe podle Prilohy A této Prilohy 3.

7.1.7. Spole¢nost NR bude poskytovat vystupy z databaze ve formatu xml (pfipadné csv) ve
strukture podle Prilohy B této Prilohy 3.

7.1.8. Priklad sktruktury dat cell/site v poZzadovaném formétu je uveden v Priloze C této Prilohy 3.

7.1.9. Informace budou predavany v souboru forméatu ESRI (Environmental Systems Research
Institute, http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf). Data budou pouzity
pouze pro Ucely planovani radiovych siti, ne pro vefejné prezentace.

7.2 Handover - statistika

Pro Ucely sledovani kvality sité budou pravidelné vyménovany nasledujici informace:

1. Statistika Handoverl zdrojovych cell (inter-PLMN sousedskych vztahd), poskytne
spole¢nost NR

2. Statistika HandoverU cilovych cell (pouze souhrnné Udaje), poskytne spolec¢nost O2

Ucelem vymeény téchto dat je informace o Uspésnosti funkce Handover a moznost analyzy
signaliza¢niho provozu.

7.3 Pokryti uzemi siti

Smluvni strany si budou pravidelné (1x za mésic) vyménovat mapy outdoorového pokryti.
Format map a thresholdy budou vzajemné dohodnuty.

7.4 Predavani dat

Vyména dat mezi smluvnimi stranami bude probihat prostfednictvim zabezpecenych
kanall (napfiklad PGP nebo SSL).
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Pfiloha A — Formaty dokumentu (odesilané od 02 do NR)

Format souboru F1-1 (obecné nastaveni sité)

t,

Nasledujici parametry se nastavuji pro celou Sit O2:

e MCC

e MNC

¢ Rozsah LAC ID podrozsahu rezervovaného pro Sit NR (LAC ID jsou z bezpecnostnich ddvodd v obou
sitich jedinecné)

Format souboru F1-2 (konfigurace sité)

Soubor obsahuje nasledujici udaje o vybranych burnkach (uvnitf polygonu Handoveru) Sité O2 ve sloupcich,
oddélenych stfednikem:

» Unikatni SECTOR NAME
e Souradnice (X) Site (v S42 nebo WGS84 nebo JTSK)
e Souradnice (Y)

« CELLID
« BCCH
« BSIC

« LAC

« RAC

* Typ antény (podle oznaceni vyrobce)

* Smérovani antény

* Mechanicky naklon antény

» Elektricky naklon antény, ktery neni zahrnut v anténnim vzoru
e Vyska antény nad zemi

* BCCH TX Power

» Dodatec¢né ztraty

¢ Cnebo R (C pro béznou burku, R pro opakovac)

e RXLEV ACCESS MIN

¢ GPRS RXLEV ACCESS MIN

Format souboru F1-3 (LAC areas)

Soubor obsahuje ID LAC.

Format souboru F1-4 (pocet uspésnych Handover)

Statistika Handoverd mezi sitémi od posledniho zaslaného souboru. Doba méreni by méla byt nastavena na
1 hodinu. Vysledny soubor by mél obsahovat denné 24 Gdaja.

Nasledujici udaje v radkach jsou oddéleny stfednikem, jeden zaznam na radek:

e Unikatni nazev silové bunky (v Siti 02)

e Datum a cas pocatku méreni

» Datum a ¢as konce méreni

» Pocet Uspésnych ukoncenych Handover(

Statistika neuspésnych Handoverl mezi sitémi neni v Siti O2 k dispozici.
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Priloha B - Formaty dokumentt (odesilané od NR do 02)

Format souboru F2-1 (GSM LAC oblasti, které budou blokovany pro Uéastniky NR)

Seznam LAC ID (jedno ¢islo na radek):

« LAC

Format souboru F2-2 (seznam cilovych bunék)

Seznam bunék sité 02, které budou v Siti NR nastaveny jako cilové sousednich relaci. Nasleduijici sloupce
budou oddéleny stfednikem, jeden zdznam na fadek:

» Relace bunka Sité NR — burika Sité 02, obé identifikované CGIl a nazvem buriky

Format souboru F2-3 (pocet uspésnych Handover)

Statistika Handoverd mezi sitémi od posledniho zaslaného souboru. Doba méreni by méla byt nastavena na
1 hodinu. Vysledny soubor by mél obsahovat denné 24 Gdajd.
Nasledujici udaje v radkach jsou oddéleny stfednikem, jeden zaznam na radek:

e Relace bunka Sité NR — burika Sité 02, obé identifikované CGl a nazvem burky
e Datum a Cas pocatku méreni

e Datum a ¢as konce méreni

o Pocet Uspésnych ukoncenych Handover(

* Pocet neuspésnych Handover(

Format souboru F2-4 (seznam bunék Sité NR, které budou uvedeny do provozu)

Nasledujici fadky budou oddéleny stfednikem, jeden zaznam na radek:

* Relace burika Sité NR — burika Sité 02
» Datum uvedeni buriky v Siti NR do provozu (DD/MM/RR)
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Priloha C — ukazka formatu struktury dat o bunce

NEID;SCTYPE;LONGITUDE_MS;LATITUDE_MS;CI;BCCH;BSIC;LAC;RAC;ANTENNA;DIRECTION_DEG;METILT_DEG;ELTILT_DEG;HEIGHT_M;ADDLOSSE
S;CELL_REP;ACCMIN;POWER
BBXZAM2;outerzone;17,50425444:47,1448725;21312;613;75;1;0;742271/XP/065/06/17.5/2058;140;0;0;23;7,C;107;43
BBXZRK1;outerzone;17,51397111;47,11892611;21421,595;77;1;0,742265/XP/065/5/18.2/1916;60;0;0;39,65000153;7;C;107;43
BBXZRK2;outerzone;17,51397111;47,11892611,21422;640;75;1;0;742265/XP/065/5/18.2/1916;180;0;0;39,70000076;7;C;107;43
BBXZRK3;outerzone;17,51397111;47,11892611,21423,616,76;1;0;742265/XP/065/4/18.2/1916;300;0;0;39,70000076;7;C;107;43
BBXZSR2;outerzone;17,50735083;47,15936111;21192;611;77;1,0,742265/XP/065/0/18.2/1916;230;0;0;13,19999981;7;C;107;43
BBXALE1;outerzone;17,51294111;47,14322389;41691;49;77;1;0;,K7515647/0M/360/0/05.0/0635;0;0;0;5;3;C;107;33
BBXAPB1;0outerzone;17,53938222;47,14604139;51391,88;74;1,0;K7515647/0M/360/0/05.0/0635;0;0;0;8;7;C;107;41
BBXAUP1;outerzone;17,51036;47,12792667;31571,;34;70;1,0,K7515647/0M/360/0/05.0/0635;0;0;0;8;7,C;107;45
BBXBAG3;outerzone;17,54804778;47,18343944,51733;38;72;1,0;742265/XP/065/8/16.0/1916;300;0;0;39;7;C; 107,45
BBXBAN1;outerzone;17,5709275;47,17582944;41061;37,70;1;0;,732690/EP/065/6/17.0/1934,50;0;0;24,;7,C;107,45
BBXDRO3;outerzone;17,54041694;47,19081361,51573;86;73;1,0;742265/XP/065/8/16.0/1916;340;0;0;44,7,C;107;45
BBXETP1;outerzone;17,54065694;47,16790722;41331;82,77;1;0;739160/XP/065/0/17.0/1930;0;0;0;65;7,C;107;41
BBAOFEI2;outerzone;17,507494722:47,1542725;41522;33;77;1;0;742265/XP/065/6/16.0/1916;320,0;0;26;7;,C;10
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